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Curso Optativo: Programa de Doctorado con Especialidad en Estudios Rurales

Título:  Introducción al mejoramiento, conservación y valoración de la cafeticultura

Duración: 48 horas en el trimestre de abril a junio del 2023

Profesores participantes: Dra. Emanuel Bojórquez Quintal (coordinador, LADIPA), Dra. Ana Coria Téllez (LADIPA), Dra. Amparo Albalat Botana (LADIPA), Dr. Carlos Cruz Cárdenas (Invitado, CNRG-INIFAP), Dra. Gabriela Sandoval (invitada, CNRG-INIFAP), Dra. Loretta Bacchetta, (Invitada, ENEA/Università Roma 3, Italia), Dr. Giancarlo Morgana (invitado, ENEA/Sapienza Università di Roma, Italia), Dra. Silvia Procacci y Dr. Oliviero Maccioni (Invitados da ENEA, Roma, Italia).

Horario del curso: martes y jueves, sesiones de 10:00 a 12:00 hrs en modalidad virtual. Inicio Jueves 20 de abril del 2022. Posibilidad de cambio de horario por agenda y diferencia de horario de los profesores. 
Modalidad: Virtual, plataforma BlueJeans. Visitas y sesiones prácticas (opcional)
Objetivo principal:  
Que el alumno adquiera conocimientos generales de la biología de plantas, el mejoramiento, la conservación y la valoración de los recursos vegetales con énfasis en el café y la cafeticultura para una producción sustentable y sostenible. 

Objetivos específicos y capacidades del conocimiento adquirido al concluir el curso optativo:
· Familiarizar al estudiante con conceptos básicos de la biología y fisiología de plantas que le permita reconocer los niveles de organización, requerimientos nutricionales, interacciones con el ambiente; además de identificar elementos y características morfológicas, fenotípicas, bioquímicas y moleculares generales de plantas, teniendo como practica el cafeto y los frutos del cafeto, así como otros recursos vegetales. 
· Que el participante entienda que las plantas están sujetas a múltiples factores ambientales e interacciones con otros organismos que pueden causar estrés en condiciones naturales afectando positiva o negativamente la producción y calidad de la planta y sus productos. Que el participante comprenda que las respuestas de las plantas al ambiente puede ser la base para establecer programas de mejoramiento y conservación para generar nuevas variedades resistentes a enfermedades y tolerantes a factores abióticos (sequia, salinidad, frio, deficiencia de nutrientes).
· Introducir y familiarizar al estudiante con conceptos básicos, estrategias, metodologías y herramientas actuales de mejoramiento y conservación de recursos vegetales que permitan ampliar sus perspectivas en el desarrollo de proyectos con miras al mejoramiento y conservación de cultivos de importancia como el café, así como de otros recursos forestales con miras a la producción sostenible.
· Que el alumno adquiera conocimiento general sobre la valorización de recursos vegetales, desde la importancia de los agroecosistemas, ambiente y suelo, hasta la comercialización de productos, subproductos, desechos y sus aplicaciones; se introduzca al conocimiento de metodologías, herramientas y técnicas de análisis para que las incorpore en su quehacer científico; así como el conocimiento y aprendizaje de prácticas y talleres para un manejo y producción sostenible de la cafeticultura.
 
Temas y subtemas teóricos

Unidad 1. Introducción a la biología de plantas [Dr. Bojorquez-Quintal (8h)]
1.1. Conceptos generales de biología de plantas. Origen y domesticación (2h)
1.2. Anatomía y fisiología de las plantas (2h)
1.3. Metabolismo. Macromoléculas y moléculas secundarias (2h)
1.4. Interacciones con el ambiente y otros microorganismos (2h)

Unidad 2 Mejoramiento genético de plantas [Dr. Cruz-Cárdenas (8h)]
2.1 Conceptos generales del mejoramiento genético (2h)
2.2 Caracterización como herramienta de selección para el mejoramiento genético (4h)
2.3 Herramientas para mejoramiento genético y su uso en cafeticultura (2h)

Unidad 3. Cultivo in vitro y conservación de tejido vegetal [Dra. Sandoval Cansino (7h); Dr. Cruz Cárdenas (1h). 
3.1 Conceptos generales del cultivo in vitro de tejidos vegetales (2h)
3.2 Conservación in vitro de germoplasma vegetal (2h)
3.3 Conservación de germoplasma vegetal: semillas ortodoxas (1h)
3.4. Caso de estudio: cultivo in vitro de café. Sesión 1 (1.5 h)
3.5. Caso de estudio: cultivo in vitro de café. Sesión 2 (1.5 h)

Unidad 4. Valorización de agroecosistemas y conservación de suelos y agua [Dra. Albalat Botana (8h); Dr. Morgana y Dra. Bacchetta (2h)]
4.1. Ecosistema y agroecosistema, y evaluación de la biodiversidad (High Nature Value Farming) (2h)
4.2 Agroecosistemas diversos (2h)
4.3. Cromatografía de Pfaiffer en el análisis de suelos (curso y taller opcional) (4h)
4.3. Prácticas de enmiendas para la conservación de suelos y agua (2h)

Unidad 5. Valorización de producto y subproductos y sus aplicaciones 
[Dr. Bojorquez Quintal (4h); Dra. Loretta Bacchetta (1h); Silvia Procacci y Oliviero Maccioni (1h); Dra. Coria Téllez (8h)] 
5.1 Procesamiento y principales subproductos y desechos del origen y consumo del café (2h)
5.2. Conceptos de economía circular y bioeconomia (2h)
5.3. Aplicaciones sustentables, nuevos productos y nuevos métodos para la valorización de productos y subproductos (2h)
5.4. Introducción al análisis sensorial, pruebas hedónicas y de calidad (2h)
5.5. Atributos sensoriales del café (2h)
5.6. Nariz electrónica y café (2h)
5.7. Tecnologías para obtener productos derivados del café (2h)

Al final de el curso se organizará una reunión virtual con una empresa procesadora de café en Italia y/o con la Academia del Caffè Esperesso en Florencia, Italia (Dr Massimo Battaglia).

Metodología de enseñanza-aprendizaje
El curso tendrá una duración de 48 horas y será impartido mediante exposición (virtual por videoconferencia) de los temas por parte del profesor principal y profesores invitados. Durante las sesiones del curso se incluye la presentación y discusión de publicaciones relacionadas a la cafeticultura; entrega de tareas, talleres (opcional, bajo disponibilidad del profesor y estudiante), visitas, reuniones y sesiones prácticas (opcional, y bajo disponibilidad de los estudiantes); además de la elaboración de un proyecto final por parte de los estudiantes que permita analizar e integrar la información obtenida durante el curso. Cada semana se llevarán a cabo dos sesiones de dos horas cada una durante los meses de abril a junio.

Procedimiento de evaluación: 
El aprovechamiento de los estudiantes será evaluado de acuerdo a los siguientes parámetros:
30 % Proyecto final del estudiante 
30 % Participación y discusión en clases, y sesión practica (opcional)
30 % Lectura, discusión y comprensión de artículos
10 % Asistencia 

La calificación mínima aprobatoria será de 80 puntos o 80% del puntaje final.
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